1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Bazele ingineriei reactiilor chimice

Anul universitar: 2026 - 2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice / Inginer chimist

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Bazele ingineriei reactiilor chimice

Codul disciplinei | CLR2061

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Calin-Cristian Cormos

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. ing. Calin-Cristian Cormos

2.4. Anul de studiu II1

2.5. Semestrul

6 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3.seminar 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregidtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e  Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
5.1. de desfasurare a cursului inchise
®  Nuva fiacceptata intarzierea.
® Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile inchise.
5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului e  Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi,
carpa de laborator.
e  Studentii nu pot ldsa nesupravegheatad o instaltie In functiune




] Predarea referatului de laborator se va face cel tirziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.

®  Pentru predarea cu intirziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
®  Esteinterzis accesul cu mancare in laborator.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice
Diagnoza problemelor, analiza regimurilor optime de functionare si conducerea proceselor (bio)chimice
CP5 pe baza principiilor generale ale utilizarii modelelor matematice si a simulatoarelor in ingineria chimica
si de proces
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
CT1 normelor de etica profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata
CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sdu de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul
competentei

Cunostinte si intelegere
(Knowledge and understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

CP2

Dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de
masd, energie si impuls in analize de inginerie
chimice.

Discuta si aplica teoria transferului de mas3,
caldura si impuls in analize de proces.

Descrie si aplica legile cineticii si analizei
reactorului In proiectare si evalueaza
performantele  reactoarelor  chimice  si
biochimice.

Identifica si aplica notiunile de automatizare si
optimizare In  conducerea  proceselor
industriale.

Studentul/absolventul identifica, formuleaza,
analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.

CP3

Studentul/absolventul identifica si explica cerintele
legale si standardele specifice privind personalul,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele
legate de sanatate, siguranta si mediu.

Aplica standardele specifice privind
personalul, procesele, instalatiile si produsele,
inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si
mediu in realizarea sarcinilor de serviciu.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul dezvolta modele
matematice  pentru sisteme complexe,
implementeazd algoritmi numerici pentru
rezolvarea ecuatiilor diferentiale si analizeaza
comportamentul dinamic al proceselor chimice
in conditii variabile pentru a rezolva probleme
complexe de inginerie.

Studentul/absolventul utilizeaza simulatoare
de proces pentru a proiecta sisteme chimice
integrate si aplica tehnici specifice ingineriei de
proces asistata de calculator pentru a
imbunatati performanta proceselor si a reduce
impactul acestora asupra mediului
inconjurator.

Studentul/absolventul intelege si descrie procesele si
sistemele (bio)chimice in regim stationar si dinamic,
CP5 utilizdnd modelarea matematica si metodele
CP6 numerice, modelarea bazata pe date (data-driven
modelling) si principiile de simulare a schemelor de
flux (flowsheet modelling).

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul identifica, defineste si intelege, principiile de baza ale ingineriei reactiilor chimice

2. Studentul identifica, formuleazd, analizeaza si rezolva probleme de proiectare si operare a reactoarelor chimice (si
conexiuni ale acestora) din procese industriale

3. Studentul cunoaste si intelege principiile de operare, conducere si optimizare a reactoarelor, utilizind metode si
instrumente de proiectare si simulare asistata de calculator

4. Studentul intelege si descrie sistemele cu reactie chimicd in regim stationar si dinamic, utilizdind modelarea
matematicd si metodele numerice, modelarea bazata pe date si principiile de simulare ale reactoarelor chimice

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din ingineria reactiilor chimice

2. Studentul dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de masa, energie si impuls In analize de proiectare, operare si
optimizare a reactoarelor chimice si conexiunilor acestora

3. Studentul utilizeaza software de simulare si metode numerice pentru a proiecta, analiza si optimiza reactoarele
chimice si integrarea acestora in ansamblul instalatiei de productie, identificind solutii tehnice care maximizeaza
eficienta proceselor si reduc consumurile de resurse materiale si de energie

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis

8.1.1. Clasificarea reactiilor chimice.
Notiuni recapitulative de stoechiometrie.

Matricea coeficientilor steochiometrici. Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Variabilele de avansare a reactiilor Descrierea; Problematizarea;
chimice. Caldurii de reactie, calduri de Dezbaterea

combustie (ciclul lui Hess), energii de
legatura, variatia de entropie, variatia de
entalpie libera.

8.1.2. Notiuni recapitulative de echilibru
chimic. Calculul conversiei de echilibru
din date termodinamice. Elemente de
cinetica reactiilor chimice. Determinari
cinetice. Factori care influenteaza viteza
de reactie. Determinarea etapei
determinante de viteza.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.3. Definirea si clasificarea
reactoarelor chimice. Modelarea
reactoarelor chimice. Deducerea

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




ecuatiilor de bilan{ de masa, energie si
implus pentru un reactor chimic.

Dezbaterea

8.1.4. Reactoare chimice discontinue
(DQ). Tipul de curgere a fluidului in
reactor. Operarea in sarje. Ecuatiile de
bilant de mas3, energie si implus pentru
un reactor chimic discontinuu.
Rezolvarea analitica si grafica a ecuatiei
caracteristice reactorului DC.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.5. Reactoare chimice semicontinue
(SC). Ecuatiile de bilant de masa, energie
si implus pentru un reactor chimic
semicontinuu. Regimul termic al
reactoarelor DC si SC.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.6. Reactoare chimice cu deplasare (D).

Tipul de curgere a fluidului in reactor.
Ecuatiile de bilant de masa, energie si
implus pentru un reactor cu deplasare.
Timp de stationare. Rezolvarea analitica,
grafica sau numerica a ecuatiei
caracteristice.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.7. Regimul termic al reactoarelor cu
deplasare (D). Studii de senzitivitate
parametrica pentru reactoarele cu
deplasare, optimizarea performantelor
reactoarelor cu deplasare.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.8. Reactoare chimice cu amestecare
perfecta (R). Tipul de curgere a fluidului
in reactor. Ecuatiile de bilant de masa3,
energie si implus pentru un reactor cu
amestecare perfecta. Timp de stationare.
Rezolvarea analitica si grafica a ecuatiei
caracteristice.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.9. Regimul termic al reactoarelor cu
amestecare perfecta. Conditii de operare
areactorului, puncte de operare stabile si
instabile. Reactorul cu recirculare
externd (RE), deducerea ecuatiei
caracteristice, aplicatii practice ale
acestui tip de reactor.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.10. Sisteme de conexiuni cu reactoare
ideale. Seria R - D si D - D. Seria de
reactoare R. Seria de reactoare D.
Deducerea ecuatiei caractersistice.
Metode grafice de rezolvare a
conexiunilor de reactoare.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.11. Compararea performantelor
reactoarelor ideale izoterme. Criterii de
performanta ale reactoarelor chimice.
Definirea conversiei si selectivitatii. Cazul
reactiilor chimice singulare si
autocatalitice.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea Problematizarea;
Dezbaterea

8.1.12. Compararea performantelor
reactoarelor ideale izoterme. Cazul
reactiilor chimice multiple paralele si
succesive. Optimizarea performantelor
reactoarelor.

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
DescriereaProblematizarea;
Dezbaterea

8.1.13. Curgerea neideala. Cauzele
abaterilor de la curgerea ideald. Modele
de circulatie neideala (reald): modele

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
DescriereaProblematizarea;
Dezbaterea




compartimentate (celular, Cholette -
Cloutier; R - D si D - R), modele cu
recirculare externd, modele de dispersie,
modelul curgerii laminare.

8.1.14. Distributia duratelor de
stationare. Durata de stationare, varsta
unei particule, speranta de viata. Functii
de distributie. Determinarea
experimentald a distributiei duratelor de
stationare. Calculul transformarii
chimice in cazul curgerii reale
(neideale).

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
DescriereaProblematizarea;
Dezbaterea

Bibliografie:

1. E. Gavril3, s.a,, Ingineria reactiilor chimice. Utilaj specific, Universitatea Babes - Bolyai, Cluj - Napoca,vol. I, 1988.

2. G.Bozga, 0. Muntean, Reactoare chimice, vol. I, Editura Tehnicd, Bucuresti, 2001.

3. 0. Levenspiel, Chemical reaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1999.
4. M. Olea, Ingineria reactiilor chimice si utilaj specific. Culegere de probleme, Universitatea Babes - Bolyai, Cluj

- Napoca, 1995.

5. E. Gavrild, A. Ozunu, Ingineria reactiilor chimice. Indrumar de lucriri practice si proiect, UniversitateaBabes -

Bolyai, Cluj - Napoca, 1996.

6. C.C. Cormos, Ingineria reactiilor chimice - Aplicatii practice pentru studiul reactoarelor omogene sieterogene
gaz-lichid, Presa Universitara Clujana, 2014.
7. C.C. Cormos, Bazele ingineriei reactiilor chimice, suport de curs, 2026.

8.2 Seminar

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Elemente de termodinamica
chimica. Aplicatii numerice pentru
calcularea efectului termic al reactiilor
chimice. Calduri de combustie. Ciclul lui
Hess. Calcularea variatiei entropiei si
entalpiei libere Gibss.

Explicatia; Conversatia;Descrierea;
Problematizarea

8.2.2. Echilibrul chimic. Calculul
conversiei de echilibru din date
termodinamice. Factori care influenteaza
echilibrul chimic.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.3. Cinetica chimica. Aplicatii numerice
pentru determinarea constantei de
vitezd, ordinului de reactie, energiei de
activare din date experimentale. Factori
care influenteaza viteza reactiilor
chimice.

Explicatia; Conversatia;Descrierea;
Problematizarea

8.2.4. Aplicatii numerice pentru
calcularea si dimensionarea reactoarelor
discontinue (DC) si semi-continue (SC).

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea

8.2.5. Aplicatii numerice pentru
calcularea sidimensionarea reactoarelor
cu deplasare (D).

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.6. Aplicatii numerice pentru
calcularea si dimensionarea reactoarelor
cu amestecare perfecta (R).

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.2.7. Aplicatii numerice pentru
stabilirea regimuluitermic de operare
a reactoarelor chimice ideale.
Compararea performantelor diferitelor
tipuri de reactoare

Explicatia; Conversatia;Descrierea;
Problematizarea

8.2.8. Aplicatii numerice pentru
dimensionarea conexiunilor de reactoare
ideale. Calculul performantelor
conexiunilor de reactoare

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;




8.2.9. Aplicatii numerice pentru analiza
performantelor reactoarelor chimice.
Aplicatii numerice pentru determinarea
distributiei duratelor de stationare.

Explicatia; Conversatia;Descrierea;
Problematizarea

8.2.10. Prelucrarea datelor experimentale
al reactoruluidiscontinuu adiabat (reactia
de hidroliza a anhidridei acetice,
saponificarea acetatului de etil).
Utilizarea kitului de reactoare.
Comparare rezultatelor simularii
(folosind programele MATLAB si
ChemCAD) vs. date experimentale,
validarea aplicatiilor, prelucrarea
rezultatelor.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.11. Prelucrarea datelor
experimentaleal reactorului cu deplasare
si a celui cu amestecare perfecta (reactia
de saponificare a acetatului de etil).
Utilizarea kitului de reactoare.
Comparare rezultatelor simularii
(folosind programele MATLAB si
ChemCAD) vs. date experimentale,
validarea aplicatiilor.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.12. Caracterizarea sistemelor cu
reactii ireversibile prin similitudine
hidrodinamica. Aplicatii numerice
pentru caracterizarea curgerii prin
reactoarele chimice

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.13. Determinarea distributiei
duratelor destationare intr-un reactor
tubular. Utilizarea kitului de reactoare.
Prelucrarea datelor experimentale.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.14. Determinarea distributiei
duratelor de stationare intr-un reactor
cu amestecare si intr-o conexiune de
reactoare. Utilizarea kitului de reactoare.
Prelucrarea datelor experimentale.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie:

1. E. Gavrila, s.a,, Ingineria reactiilor chimice. Utilaj specific, Universitatea Babes - Bolyai, Cluj - Napoca,vol. I, 1988.

2. G.Bozga, 0. Muntean, Reactoare chimice, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.
3. 0. Levenspiel, Chemical reaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1999.

4. M. Olea, Ingineria reactiilor chimice si utilaj specific. Culegere de probleme, Universitatea Babes - Bolyai, Cluj

- Napoca, 1995.

5. E. Gavrild, A. Ozunu, Ingineria reactiilor chimice. indrumar de lucriri practice si proiect, Universitatea Babes -

Bolyai, Cluj - Napoca, 1996.

6. C.C. Cormos, Ingineria reactiilor chimice. Aplicatii practice pentru studiul

eterogene gaz-lichid, Presa Universitara Clujana, 2014.
7. C.C.Cormos, Bazele ingineriei reactiilor chimice, suport de curs, 2026.

reactoarelor omogene si

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

4 Criteriile de evaluare trebuie sad reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,
respectiv la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

anticipate ale invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si | Examen scris - accesul la
intelegerea corectd a problematicii tratate | €xamen este conditionat de
prezenta la seminar. Intentia
de frauda la examen se
9.4 Curs pedepseste cu eliminarea 90%
din examen. Frauda Ila
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

la curs

Corectitudinea raspunsurilor
- insusirea si intelegereacorectd a Activitatea de la seminar

9.5 Seminar problematicii tratate la seminar si temele individuale 10%
Calitatea referatelor pregatite

Activitatea desfasurata la seminar

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) atat la activitatea de la seminar cat si la examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor introductive cu privire la reactoarele chimice omogene; insusirea corectd a ecuatiilor de
bilant de proprietate pe reactor si ecuatiile caracteristice, rezolvarea aplicatiilor numerice pentru calculul si
proiectarea reactoarelor omogene (reactoare discontinue, semi-continue, cu deplasare, cu amestecare si a
diferitelor conexiuni ale acestora).

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
07.04.2026 Prof. dr. ing. Calin-Cristian Cormos Prof. dr. ing. Calin-Cristian Cormos

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltdrii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

